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SENARYO-4 /

FiZ.10.4.1. Dalgalarin temel kavramlarina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

Kl. Bir 6grenci, bir dalga makinesinde olusturdugu
periyodik dalgalari incelemektedir. Ogrenci, 12
saniyede 24 tam dalga olustugunu gézlemliyor. Ayrica
ardisik iki dalga tepesi arasindaki uzakligr 40 cm olarak
Slglyor.

Buna gore;

a) Dalganin frekansi ka¢ Hz'dir?

b) Dalganin periyodu kag saniyedir?

c) Dalganin dalga boyu kag metredir?

Q) Dalganin yayilma sirati kag m/s'dir?

~

FiZ.10.4.2. Dalgalari 6zelliklerine gére siniflandirabilme

/2. Bir fen bilimleri miizesinde farkl dalga turlerinin
tanitildigr bir etkinlik diizenleniyor. Etkinlikte bir
bélimde hoparlérden ¢ikan sesin hava ortaminda
yayildigi gosteriliyor. Bagka bir bélimde ise lazer
Isiginin cam bir ylizeyden gecerek ilerledigi
gozlemleniyor. Ziyaretgiler ayrica bir yay tzerinde
olusturulan darbeleri ve deprem simiilasyonunda olusan
yer dalgalarini inceliyor.

Etkinlik gorevlisi, bazi dalgalarin yayilmak i¢in maddesel
ortama ihtiya¢ duydugunu, bazilarinin ise boslukta da
yayilabildigini séyliyor. Ayrica bazi dalgalarda titresim
dogrultusunun ilerleme dogrultusuna dik, bazilarinda
ise paralel oldugunu belirtiyor.

Buna gore;

a) Ses ve yay dalgalari hangi tiir dalgalara 6rnektir?
Aciklayiniz.

b) Lazer 151g1 neden elektromanyetik dalga olarak
siniflandirilir?

c) Deprem dalgalarinin hem enine hem boyuna &zellik
gosterebilmesinin nedeni nedir?

¢) Verilen ornekleri “mekanik—elektromanyetik” ve

"

kenine—boyuna" dalga olarak siniflandiriniz.




FiZ.10.4.3. Dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin bilimsel gozleme dayali tahmin yapabilme

r3. Bir mihendislik ekibi, farkli ortamlarda dalgalarin
yayllma hizlarini incelemek amaciyla cesitli deneyler
yapiyor. ilk deneyde ayni yay tizerinde olusturulan
darbelerin, yay daha gergin héle getirildiginde kargi uca
daha kisa siirede ulastigi gdzlemleniyor. ikinci deneyde
ise su dalgalarinin derin bélgelerde daha hizli, kiyiya
yakin sig bolgelerde daha yavas ilerledigi fark ediliyor.

Arastirmacilar, dalga kaynagi ayni olmasina ragmen
dalga slratinin ortam &zelliklerine bagli olarak
degisebildigini belirtiyor.

Buna gore;

a) Yay dalgalarinin slratini etkileyen ortam &zelligi
nedir?

b) Su dalgalarinin kiyiya yaklastik¢a yavaslamasinin
nedeni nedir?

c) Ortam &zelliklerinin degismesi dalga boyunu nasil
etkileyebilir?

-

FiZ.10.4.4. Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerini yansitabilme

(4. Bir cocuk parkinda farkli uzunluklardaki salincaklarin
sallanma stireleri inceleniyor. Uzun zincirli salincagin
daha yavas sallandigi, kisa zincirli salincagin ise daha
hizli ileri-geri hareket yaptigi gézlemleniyor. Cocuklar
salincaklarin belirli zaman araliklariyla ayni hareketi
tekrar ettigini fark ediyor.

Buna gore;

a) Salincagin yaptigi hareket hangi hareket tiriine
ornektir?

b) Uzun zincirli salincagin periyodu mu yoksa kisa zincirli
salincagin periyodu mu daha buytiktdir?

c) Salincagin bir tam ileri-geri hareketi hangi kavram ile
ifade edilir?

¢) Zincir uzunlugu ile periyot arasindaki iliski hakkinda
¢itkarim yapiniz.
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FiZ.10.4.1. Dalgalarin temel kavramlarina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

KI. Bir dalga hareketine ait ardisik iki dalga tepesi K ve L
noktalari olarak isaretleniyor. K ile L arasindaki uzaklik
40 cm ve dalga kaynaginin 1 saniyede 5 tam dalga
Urettigi olculiyor.

Buna gore;
a) Dalganin frekansi kag Hz'dir?

b) Dalga boyu ka¢ cm'dir?
!:) Dalganin bir periyodu kag saniyedir?

FiZ.10.4.2. Dalgalari 6zelliklerine gére siniflandirabilme

/2. Asagida verilen olaylarda olusan dalgalar “mekanik—
elektromanyetik” olarak siniflandiriniz.

Deniz ylizeyindeki dalgalar

Cep telefonu sinyalleri

Ses dalgalari

Mikrodalga finn iginde olugan dalgalar
Yay dalgalari

Deprem Dalgalari

Cadyo Dalgasi

FiZ.10.4.3. Dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin bilimsel gézleme dayali tahmin yapabilme

(3. Bir muzik 6gretmeni, gitar tellerinin farkli kalinliklarda
ve farkli gerginliklerde Uretildigini anlatiyor. ince ve
daha gergin teller titrestirildiginde titregimlerin hizli
ilerledigi kalin ve gevsek tellerde ise titresimlerin daha
yavas ilerledigi gozlemleniyor. Benzer sekilde bir yay
Uzerinde olusturulan darbelerin de yayin gerginligine
bagl olarak farkli hizlarla ilerledigdi fark ediliyor.

Ogretmen, dalgalarin yayilma siiratinin yalnizca
kaynaga degil, yayildigi ortamin &zelliklerine de bagli
oldugunu vurguluyor.

Buna gore;

a) Yay dalgalarinin slrati hangi ortam &zelligine
baglidir?

b) Yayin gerginligi arttiginda dalga surati nasil degisir?

c) Ortam &zelliklerinin degismesi dalga strati hakkinda
Casﬂ bir ¢cikarim yapilmasini saglar?




FiZ.10.4.4. Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerini yansitabilme

/4. Bir saat ustasi, eski bir sarkacli saatin zamanla geri
kaldigini fark ediyor. Saatin mekanizmasini inceleyen
usta, sarkacin zamanla uzadigini ve bu nedenle salinim
stresinin degistigini belirtiyor. Ayni atolyede bulunan
bagka bir saatte ise daha kisa sarkag kullanildidi icin
saatin normalden hizli calistigi gdzlemleniyor.

Usta, periyodik hareket yapan sistemlerde hareketin
belirli zaman araliklariyla tekrar ettigini ve salinm
stiresinin sistemin 6zelliklerine bagli olarak
degisebildigini sdyluyor. Ayrica cocuk parkindaki
salincaklarin da benzer sekilde belirli araliklarla ileri-geri
hareket ettigini érnek veriyor.

Buna gore;

a) Periyodik hareket nedir? Aciklayiniz.

b) Sarkag uzunlugu arttiginda salinim siiresi nasil
degisir?

) Hangi saatin geri kalmasi beklenir? Neden?

¢) Gunltk yagsamdan bagka bir periyodik harekete 6rnek

\veriniz.

FiZ.10.4.5. Su dalgalarinda yansima ve kiril

ma ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme

(‘5. Bir 6grenci, deniz kenarinda yiiriyds yaparken acik
denizde ilerleyen dalgalarin kiyiya yaklastik¢a yon
degistirdigini ve yavasladigini gézlemliyor. Dalgalarin
kiylya ulastiginda ise kayaliklara carpip geri dondigini
fark ediyor. Ogretmeni, su dalgalarinin farkls
derinliklerde farkli hizlarla yayildigini ve engellerle
karsilastiginda yon degistirebildigini anlatiyor.

Ogretmen ayrica dalga legenlerinde yapilan deneylerde
dogrusal su dalgalarinin derin bélgeden si§ bdlgeye
gecerken siratinin azaldigini, buna bagl olarak dalga
boyunun degistigini ve dalga dogrultusunun kirlldigini
sOyluyor. Diz engellere carpan dalgalarin ise belirli
kurallara gore yansidigini belirtiyor.

Buna gore;

a) Su dalgalannin kiyiya yaklastik¢a yavaglamasinin
nedeni nedir?

b) Derin bélgeden si§ bdlgeye gecen dalgalarin sirati
ve dalga boyu nasil degisir?

c) Su dalgalarinin dogrultusunun degismesi hangi olay
ile agiklanir?

¢) Kayaliklara ¢arpip geri dénen dalgalar hangi dalga
olayi ile agiklanir?
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FiZ.10.3.3. Ohm Yasasi ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme

KI. Evlerde kullanilan prizlerin paralel baglandig
bilinmektedir. Bu sayede televizyon calisirken itl ya da
elektrikli siptirge agildiginda diger cihazlar ¢calismaya
devam eder.

Buna gore;
a) Evlerde prizlerin paralel baglanmasinin nedeni nedir?

b) Paralel bagl devrelerde bir cihazin kapatiimasi diger
cihazlari neden etkilemez?

\_

N

FiZ.10.4.1. Dalgalarin temel kavramlarina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

KZ. Bir stadyumda taraftarlarin olusturdugu “Meksika
dalgasi” sirasinda insanlarin sirayla ayaga kalkip
oturdugu, dalganin ise triblin boyunca ilerledigi
gdzlemleniyor.

Buna gore;

a) Dalga hareketi sirasinda madde mi yoksa enerji mi
ilerler?

b) Dalgada bir noktanin en fazla uzaklastigi konum
hangi kavram ile ifade edilir?

c) Iki ardisik dalga cukuru arasindaki uzakliga ne ad
verilir?

¢) Bir tam dalganin olugmasi icin gegen slre hangi
kb[jy(jklug(j gOsterir?

FiZ.10.4.2. Dalgalari 6zelliklerine gére siniflandirabilme

[3. Ses dalgalarinin yayilmak icin maddesel ortama
ihtiya¢ duydugu, 1s1gin ise boslukta da yayilabildigi
bilinmektedir.

Buna gore ses ve isik dalgalarini siniflandirarak birer
ornekte siz verininiz.

-




FiZ.10.4.3. Dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iligkin bilimsel gézleme dayali tahmin yapabilme

G. Denizde ilerleyen dalgalarin kiyiya yaklastik¢a
yavagladigi ve dalga boylarinin kii¢ildiga
gozlemleniyor. Agik denizde ise dalgalarin daha hizli
yayildigi fark ediliyor.

Buna gore, su dalgalarinin yayilma surati hangi ortam
ozelligine baglhdir? Aciklayiniz.

.

FiZ.10.4.4. Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerini yansitabilme

(5. Dogru zamani gosteren dzdes iki sarkagli saatten
birinin sarkaci kisaltiliyor, digerinin ise uzatiliyor. Bir stre
sonra saatlerin ayni zamani gostermedigi fark ediliyor.

Sarkag boyu kisaltilan saat K saati, uzatilan ise L saati
olduguna gore;

a) Hangi saatin periyodu daha kiiclktr?
b) Hangi saat ileri gider, hangisi geri kalir?

c) Sarkacin uzunlugu ile periyot arasindaki iliski hakkinda
Qlkarlm yapiniz.

FiZ.10.4.5. Su dalgalarinda yansima ve kirilma ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme

C. Asagidaki gorselde derinligi sabit olan bir deney
havuzunda olusturulan dalgalarin Gstten gérinimi
veriliyor.

a) Yansiyan dalgalar yukaridaki sekil lzerine ciziniz.

b) Gelen ve yansiyan dalgalarin; dalga boylarini ve
sUratlerini kiyaslayiniz.

N\
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SENARYO-1 j

FiZ.10.3.4. Direnglerin baglanma tiiriine gére esdeger direncin bilyiikliigiine iliskin bilimsel gikarim yapabilme

KI. Bir 6grenci, evdeki yilbasi isiklarinin bir ampult
bozuldugunda tamaminin s6ndiglnu fark ediyor. Bagka
bir 1sik sisteminde ise bir ampul bozulmasina ragmen
diger ampullerin yanmaya devam ettigini gézlemliyor.
Ogretmeni, bunun direnclerin baglanma sekli ile ilgili
oldugunu séyliyor.

Buna gore;

a) ilk 1tk sistemindeki ampuller seri mi yoksa paralel mi
baglanmistir? Neden?

b) Paralel bagli direnglerde direng sayisi artirilirsa
esdeger direng nasil degisir?

c) Seri bagl direnclerde direng sayisi artinilirsa esdeger
direng nasil degisir?

-

N

FiZ.10.4.1. Dalgalarin temel kavramlarina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

(2. Ahmet, laboratuvarda dalgalar konusu ile ilgili
yapilanan deneyde bir fotograf ¢ekiyor. Fotografin
gorselini defterine ciziyor ve 6gretmeninin yaptigi
aciklamalari not ediyor.

Buna gore;

a) Dalgada denge konumundan en uzak noktaya ne ad
verilir?

b) iki dalga tepesi arasindaki uzaklik hangi kavram ile
ifade edilir?

c) Bir saniyede olusan dalga sayisi hangi blytklagui
gosterir?

-

////////j




FiZ.10.4.2. Dalgalan 6zelliklerine gére siniflandirabilme

(3. Bir 6grenci, gitar teline vurdugunda tel boyunca
olusan titresimleri gdzlemliyor. Daha sonra denizde
olusan su dalgalarini ve deprem sirasinda yayilan sismik
dalgalari inceliyor. Ogretmeni, dalgalarin titresim
dogrultusuna ve yayilmak icin ortama ihtiyag duyup
duymamalarina gére siniflandinldigini séyliyor.

Buna gore;

a) Gitar telindeki dalga enine mi yoksa boyuna mi
dalgadir? Neden?

b) Ses dalgalari enine mi yoksa boyuna mi dalgadir?

c) Elektromanyetik dalgalarin mekanik dalgalardan farki
nedir?

¢) Verilen 6rnekleri mekanik-elektromanyetik ve enine—
boyuna dalga olarak siniflandiriniz.

FiZ.10.4.3. Dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin bilimsel gézleme dayali tahmin yapabilme

Cl. Derya, ayni anda metal bir telde ve lastik bir ipte
olusturulan darbelerin farkli hizlarla ilerledigini
gozlemliyor. Ogretmeni, dalga hizinin yayildigi ortamin
ozelliklerine bagl oldugunu soyliyor.

Buna gore;

a) Dalgalarin yayilma suratini etkileyen etmenler
nelerdir?

b) Gerginligi artirilan bir ipte dalga sirati nasil degisir?

.

FiZ.10.4.4. Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerini yansitabilme

5. Bir 6grenci, salincakta sallanan kardesginin hareketinin
belirli araliklarla tekrar ettigini gézlemliyor. Daha sonra
duvar saatinin sarkacinin da benzer sekilde hareket
ettigini fark ediyor.

Buna gore;

a) Belirli zaman araliklariyla tekrar eden hareketlere ne
ad verilir?

b) Salincagin bir tam gidis—donUs hareketi hangi kavram
ile ifade edilir?

.




